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Предметом исследования в работе являются решения нелинейного дифференциального уравнения параболического типа, описывающие процесс фильтрации газа в пористом грунте, а также процесс нелинейной теплопроводности в случае степенной зависимости коэффициента теплопроводности от температуры [1]:                                                                                                                                             

                                                                  [image: image1.png]w=ubu+ % (Vu)? &)



                                                                               
Для получения решений данного уравнения используется метод разделения переменных. Рассматривается нестационарный и стационарный случаи при произвольном конечном числе независимых пространственных переменных. 
Искомая функция в нестационарном случае выражается в виде бесконечно сходящегося ряда в окрестности точки х = 0 с нулевой температурой в начале координат:
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Другое точное решение для данного случая имеет вид:
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В случае одной пространственной переменной одно точное решение совпало с полученным ранее [2]:
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Это решение описывает стоящий на месте фронт фильтрации при неограниченном росте

давления в пласте по одну сторону от него.

В стационарном случае одно точное решение представляется следующим образом:
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Другие точные решения выписаны в квадратурах, поскольку исходная задача сведена к

решению дифференциального уравнения первого порядка.

Все построенные решения можно использовать как тесты при численном решении

рассматриваемого нелинейного уравнения (1).
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The subject of research in the work are the solutions of nonlinear differential parabolic equations describing the gas filtration process in porous soil, and also, the process of nonlinear thermal conductivity in the case of power dependence of the coefficient thermal conductivity from temperature [1]:
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To obtain solutions to this equation, the method of variable separation is used. The unsteady and stationary cases with an arbitrary finite number are considered independent spatial variables. The search function in the transient case expressed as a convergent infinite series in the vicinity of the point x = 0  ith zero temperature at the origin:
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Another exact solution for this case is as follows:
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In the case of one spatial variable, one exact solution coincided with the obtained one

previously [2]:

[image: image9.png]o z?

T2e+2)(1-t) @

u(t, z)




This solution describes a standing in place filtration front with unlimited growth

pressure in the reservoir on one side of it.

In the stationary case, one exact solution is presented as follows:
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Other exact solutions are written in quadratures because the original problem is reduced to the solution of the differential equation of the first order.

All constructed solutions can be used as tests for numerical solution considered nonlinear equation (1).
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