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Программа вступительного испытания сформирована на основе нормативных 

документов РФ об образовании и порядке приема на обучение по образовательным 

программам высшего образования, федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению 09.04.04 «Программная инженерия» (ФГОС 

ВО), образовательного стандарта НИЯУ МИФИ по направлению 09.04.04 «Программная 

инженерия» (ОС НИЯУ МИФИ). 

1. ЦЕЛИ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО ЭКЗАМЕНА 

Целью междисциплинарного экзамена является установление степени соответствия 

уровня теоретической и практической подготовки абитуриента к поступлению на 

образовательную программу по направлению подготовки 09.04.04 «Программная 

инженерия», а также для определения области научных и профессиональных интересов, 

мотивов поступления в магистратуру, готовности абитуриента к ведению аналитической 

деятельности, наличия и направленности исследовательской и/или проектной деятельности, 

опыта профессиональной деятельности (при его наличии). 

 

2. ЗАДАЧИ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО ЭКЗАМЕНА 

Задачей междисциплинарного экзамена является установление соответствия 

содержания, уровня и качества базовых знаний абитуриента требованиям ФГОС ВО, ОС 

НИЯУ МИФИ; мотивация выпускников на дальнейшее повышение уровня компетентности в 

профессиональной деятельности на основе углубления и расширения полученных знаний и 

навыков путем продолжения познавательной деятельности в сфере практического применения 

знаний и компетенций. 

 

3. ФОРМА МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО ЭКЗАМЕНА 

Междисциплинарный экзамен включает в себя подготовку к сдаче и сдачу итогового 

междисциплинарного экзамена. Междисциплинарный экзамен проводится по представленной 

программе, содержащей перечень вопросов (типовых заданий) и рекомендации по подготовке 

к экзамену, в том числе перечень рекомендуемой литературы для подготовки.  

Перед междисциплинарным экзаменом проводится консультирование абитуриентов. 

 

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для проведения вступительного междисциплинарного экзамена используется аудитория 

(Л-312), оснащенная оборудованием: 

АРМ преподавателя:  

системный блок UNIVERSAL - 1 шт., монитор AOC – 1 шт; интерактивная доска Smart 

Board – 1 шт., проектор Optoma – 1 шт., доска школьная – 1 шт.,  

АРМ для студента:  

системный блок UNIVERSAL - 12 шт., монитор AOC – 12 шт., 12 рабочих мест для 

студентов. 
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5. ОЦЕНКА ИСПЫТАНИЯ 

Оценка за вступительное испытание выставляется по 100-бальной шкале. Вступительное 

испытание состоит из двух частей: обязательной теоретической части и практического 

задания, которое выдается абитуриенту при необходимости. Минимальный балл, 

необходимый для успешного прохождения экзамена и дальнейшего участия в конкурсе, 

ежегодно устанавливается приемной комиссией НИЯУ МИФИ и составляет не менее 60 

баллов. 

Максимальное число баллов, которое можно получить за вступительное собеседование 

– 100. Максимальное число баллов, которое можно получить за вторую часть вступительного 

собеседования – 25. 

 

Критерии оценивания ответов на общие и профильные вопросы 

Сумма 

балов 

Оценка 

ЕСТS 

Градация Шкала оценивания 

90-100 А Отлично Базовые знания абитуриента на высоком уровне, без 

пробелов, их качество оценено числом баллов, близким к 

максимальному. Полностью раскрыта суть вопроса, даны 

развернутые и обоснованные ответы. Практическое 

задание не требуется. 

85-89 В Очень 

хорошо 

Базовые знания абитуриента на высоком уровне, без 

существенных пробелов, качество большинства из них 

оценено числом баллов, близким к максимальному. 

Полностью раскрыта суть вопроса, даны обоснованные 

ответы. Практическое задание не требуется. 

75-84 С Хорошо Базовые знания абитуриента в основном сформированы, 

качество большинства из них оценивается положительно. 

В основном, раскрыта суть вопроса, даны обоснованные 

ответы. Практическое задание не требуется. 

70-74 D Удовлетв

орительно 

Базовые знания абитуриента, в основном, 

сформированы, качество большинства из них оценивается 

как типовые. Частично раскрыта суть вопроса, ответы 

содержат неполные или недостаточно обоснованные 

сведения. Требуется выполнение дополнительного 

практического задания. 

65-69 

60-64 E Посредст

венно 

Базовые знания абитуриента, отчасти, сформированы, 

качество большинства из них оценивается как 

удовлетворительные. Ответ на вопросы не полный, ответы 

содержат неточности или недостаточно обоснованные 

сведения. Требуется выполнение дополнительного 

практического задания. 

Ниже 

60 

F Неудовле

творитель

но 

Очень слабые базовые знания, недостаточные для 

дальнейшего участия в конкурсе. Ответы на вопросы не 

полные, с ошибками, основные аспекты не раскрыты. 

Практическое задание не требуется. 

 

6. ОБЩИЕ И ПРОФИЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Информация: определение, свойства, примеры. Данные: определение, формы 

представления данных. Характеристики информационных технологий. Взаимосвязь между 
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информацией, данными и информационными технологиями. 

2. Классификация баз данных. Модели представления данных. Требования, предъявляемые 

к базам данных. Понятия схемы, подсхемы и схемы хранения. Нормирование баз данных.  

3. Основные концепции, реализованные в алгоритмических языках. Концепция типов, их 

классификация. Массивы, строки, файлы, динамические структуры.  Структура программы, 

классификация операторов. Процедуры и функции, способы передачи параметров. Ввод и 

вывод данных.  

4. Общие понятия и определения теории кодирования. Цели кодирования. 

Помехоустойчивое кодирование. Кодирование и декодирование циклических кодов. 

5. Переключательные функции (ПФ) одного и двух аргументов.  Требования к 

функционально полному набору логических элементов. Формы представления ПФ. 

6. Компиляторы и интерпретаторы. Отладка. Тестирование. Типы ошибок. Способы и 

средства обнаружения и локализации синтаксических и логических ошибок. Методы 

тестирования. Статическое тестирование. Динамическое тестирование. 

7. Минимизация Булевых функций. Алгебраический метод упрощения. Минимизация 

Булевых функций. Метод Квайна. Пример. Понятие «Минитерм», «Импликанта». 

8. Комбинаторика. Основные формулы комбинаторики. Сочетания. Перестановки. 

Размещения. 

9. Минимизация Булевых функций. Карты Вейча и диаграммы Карно. Правила 

минимизации Булевых функций с помощью карт Карно. 

10. Комбинаторика и теоретико-вероятностные задачи. Правило произведения. Произведение 

событий. Условная вероятность. 

11. Алгебраические критерии устойчивости САУ. Критерий Рауса. Критерий Гурвица.  

12. Операторы оценки состояния объекта. Аддитивный критерий оценки. 

Мультипликативный критерий оценки. Комбинированный критерий оценки. 

13. Поток случайных событий. Однородные и неоднородные потоки. Регулярный поток. 

Поток без последствий. Поток с ограниченным последствием (поток Пальма). Стационарный 

поток. Ординарный поток событий.  

14. Простейший поток (стационарный Пуассоновский поток). Распределение Пуассона. 

Нестационарный Пуассоновский поток. Плотность распределения вероятности 

Пуассоновского потока. Интенсивность потока.  

15. Классификациях систем автоматического управления. Преимущества 

самонастраивающихся систем управления по сравнению с обыкновенными системами. 

Основные элементы системы управления. Характеристики. Функции.  

16. Динамические характеристики САУ. Временные характеристики САУ. Частотные 

характеристики САУ. Логарифмические частотные характеристики.  
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17. Характеристики случайных величин и случайных событий. Случайное событие. 

Вероятность. Закон распределения случайной величины.  

18. Типовые динамические звенья и их характеристики. Динамические звенья 

автоматических систем. Соединения динамических звеньев. Характеристики типовых 

динамических звеньев. 

19. Устойчивость САУ. Основные понятия теории устойчивости. Исследование устойчивости 

по уравнениям первого приближения. 

20. Частотные критерии устойчивости САУ. Принцип аргумента. Критерии устойчивости 

Михайлова, Найквиста. 

21. Наработка на отказ. Интенсивность отказов. Зависимость интенсивности отказов от 

времени. Функция надежности. Дисперсия времени безотказной работы. СКО безотказной 

работы. Параметр потока отказов. Показатели ремонтопригодности. Показатели 

долговечности. Показатели сохраняемости. 

22. Понятия Графа. Способы задания графов. Метрика графа. Компоненты связности графа. 

23. Маршрут в графе. Способы вычисления длины маршрута в графе. Раскраска графа. 

Правильная раскраска графа. Хроматическое число. 

24. Двудольный граф. Паросочетание. Венгерский алгоритм определения максимального 

паросочетания в двудольном графе. 

25. Информационная сеть. Пропускная способность дуги. Величина потока информационной 

сети. Минимальный разрез. Алгоритм Форда-Фалкерсона для определения максимального 

потока в графе. 

26. Достоверность функционирования информационной системы. Количественная оценка 

достоверности. Функциональная надежность. Эффективная надежность. 

27. Распределение Вейбулла. Вероятность безотказной работы. Функция плотности 

распределения времени до отказа. Интенсивность отказов. 

28. Восстанавливаемые и невосстанавливаемые технические системы. Показатели 

надежности: безотказность, ремонтопригодность, долговечность, сбой, отказ. Классификация 

отказов. 

29. Показатели безотказности. Вероятность безотказной работы. Свойства вероятности 

безотказной работы. Вероятность отказа. Плотность распределения наработки до отказа. 

Средняя наработка до отказа. 

30. Комплексные показатели надежности. Коэффициент оперативной готовности. 

Коэффициент вынужденного простоя. Коэффициент сохранения эффективности. 
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7. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ 

1. Задан целочисленный вектор а = {a1, a2, …, an}; n ≤ 20. Если среди компонент этого 

вектора есть компонента со значением, равным целому числу b (b - задано), то переменной L 

присвоить значение, равное сумме всех компонент, предшествующих этой компоненте. В 

противном случае положить L = 0. 

 

2. Ввести массив из 20 целых чисел. 

– Найти количество и сумму тех чисел, которые делятся на 5 и не делятся 7. 

– Найти номер максимального элемента массива. 

 

3. Составить программу, проверяющую попадание точки на плоскости в заданную область. 

Область задана на рисунке заштрихованной фигурой. Границы фигуры принадлежат области. 

В результате работы, программы сформировать целочисленный признак flag. 

 

 

 

Примечание: вещественные координаты точки X и Y ввести с клавиатуры. На экран вывести 

координаты точки и значение признака. 

 

4. Составить программу, вычисляющую значение переменной Y по правилу: 

 

 

 

 

 

 

Примечание: все переменные вещественного типа. Значение переменных a, b, x ввести с 

клавиатуры. На экран вывести значение этих переменных и вычисленное значение Y. 

5. Составить программу, которая в матрице x(n, m) меняет местами строки с номерами k и l. 

 

6. Для заданного натурального числа N и вещественного числа A вычислить и вывести на 

экран:  

 

                    





N

i

iAS
1

2

 ,  где    
iA

                                          

 

Примечание: предел суммирования N ввести с клавиатуры. Стандартную функцию pow не 

использовать. 

 

7. Составить программу для решения следующей задачи. Найти среднее арифметическое всех 

отрицательных элементов массива X{n}. 

 

 

 

 

, если  

, если  

 в остальных случаях 

Y= 

i,   если i кратно 5 

i2+3 в остальных случаях 

Y 
  2 
 

 
  1 
 

 

 

  0 
 

 

 -1 

 
 -2 

 

               -2             -1                                   1              2          X 

  R1 

  R2 

1, если точка принадлежит области 

 

0, если точка не принадлежит области 

flag = 
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Max(x,y), если k – четное число 

Min(x,y),  если k – нечетное число 

 

F= 

8. Составить программу, вычисляющую значение переменной F по правилу: 

 

 

 

 

Примечание: все переменные вещественного типа. Значение переменных x,y ввести с 

клавиатуры. На экран вывести значение этих переменных и вычисленное значение F. 

 

9.Вычислить сумму первых N слагаемых последовательности чисел, образуемых по правилу: 

                                                 
7

4

5

3

3

2

1

1
   

Примечание: сумму вычислить двумя способами: S1 – суммирование от первого слагаемого 

до N-го слагаемого, S2 – суммирование от N-го слагаемого до первого слагаемого.  Значение 

N ввести с клавиатуры. На экран вывести вычисленные суммы S1 и S2 и модуль разности 

между ними. 

 

 

10. Составить программу, вычисляющую значение переменной F по правилу: 

 

 

 

 

Примечание: переменные x,y,F – вещественные, переменная k – целая. Значение переменных 

x,y,k ввести  с клавиатуры. На экран вывести значение переменных x,y,k и  вычисленное 

значение переменной F. 

 

11. Составить программу для вычисления функции y=f(x), графическое представление 

которой приведено на рисунке. Аргумент функции и её значение – вещественные. Значение 

аргумента ввести с клавиатуры. На экран вывести значение аргумента и вычисленное 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. Последовательность вещественных чисел образуется по правилу: 

                                     
i

Ri

1
 , где   i = 1,2,3,… 

Для заданного вещественного значения X найти и вывести на экран первый элемент 

последовательности, для которого выполнено условие XRRi i  1 . Значение X ввести с 

клавиатуры. 

 

13. Вычислить и вывести на экран сумму ряда чисел, образуемых по правилу: 

                                          


15

5

11

4

7

3

3

2

   
Сумма вычисляется до получения слагаемого, меньшего заданного значения A. Значение A 

ввести с клавиатуры. 

, если  и  

, если  и  

в остальных случаях 

F= 

 

 

Y 
 

 

 

  1 
 

 

 

 

 

 
 -1 

 

           -2             -1                   0              1              2            X 

 R 
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14. Составить программу для вычисления функции y=f(x), графическое представление 

которой приведено на рисунке. Аргумент функции и её значение – вещественные. Значение 

аргумента ввести с клавиатуры. На экран вывести значение аргумента и вычисленное значение 

функции. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. Составить программу для вычисления функции y=f(x), графическое представление 

которой приведено на рисунке.  

Аргумент функции и её значение – вещественные. Значение аргумента ввести с клавиатуры. 

На экран вывести значение аргумента и вычисленное значение функции. 

 

 

 

 

 

 

8. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ К МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОМУ 

ЭКЗАМЕНУ 

 

Экзамен проводится по билетам, охватывающим базовые знания, необходимые 

абитуриенту для обучения в магистратуре по направлению 09.04.04 «Программная 

инженерия». Ответ на экзамене предусматривает устный ответ на теоретические вопросы. 

Комиссия, при необходимости, также может включить в билет и выполнение практического 

задания. По окончании ответа комиссия может задать абитуриенту дополнительные и 

уточняющие вопросы. На подготовку к ответу по вопросам билета абитуриенты дается 40 

минут с момента получения им билета. 

При подготовке к экзамену абитуриент обращается к пройденному на уровне 

бакалавриата (специалитета) материалу, сосредоточенному в конспектах лекций, учебных 

пособиях и других источниках информации. 

На экзамене, как правило, проверяется насколько успешно абитуриент оперирует теми 

или иными научными понятиями и категориями, систематизирует факты, как умеет мыслить, 

аргументировано отстаивать определенную позицию, объясняет и излагает необходимую 

информацию. 

Y 
 

 

 

  3 
 

 

 

 

 

 

 -3 

 

           -6             -3                   0          3               6             X 

Y 
 

 

 

  1 
 

 

 

 

 

 

 -1 

 

           -2             -1              0               1               2             X 

       y=x2 

 

  0.3 
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При подготовке к экзамену абитуриентам следует так организовать учебную работу, 

чтобы перед проведением экзамена были разобраны все необходимые теоретические и 

практические аспекты предметной области. По наиболее сложным вопросам, ключевым 

проблемам и важнейшим понятиям необходимо сделать краткие письменные записи в виде 

тезисов, планов, определений. Особое внимание в ходе подготовки к экзамену следует уделять 

конспектам лекций и рекомендуемой литературе.  

Для расширения знаний в предметной области абитуриенту необходимо использовать 

электронные ресурсы и специализированные базы данных: проводить поиск в различных 

системах и использовать материалы сайтов, приведенных в настоящей программе. 

Дополнительные и уточняющие вопросы на экзамене, как правило, задаются или 

помимо экзаменационных вопросов для выявления общей подготовленности, или в рамках 

билета для уточнения высказанной мысли. 

Рекомендуемая литература 

1. Вдовин В.М. Теория систем и системный анализ / В.М. Вдовин, Л.Е. Суркова, В.А. 

Валентинов. – Москва: Дашков и К, 2018. – 644 с. – URL: 

https://ibooks.ru/bookshelf/342441/reading. - Текст: электронный. 

2. Ефимов И. Е. Основы микроэлектроники: учебник / И. Е. Ефимов, И. Я. Козырь. – 3-е изд. 

– Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 384 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/167727. 

3. Каштаева С. В. Математическое моделирование: учебное пособие / С. В. Каштаева. – 

Пермь: ПГАТУ, 2020. – 112 с.  — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/156708. 

4. Клименко И. С. Теория систем и системный анализ: учебное пособие / И. С. Клименко. – 

Сочи: РосНОУ, 2018. – 264 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/162178. 

5. Пантелеев Е. Р. Методы научных исследований в программной инженерии: учебное 

пособие для вузов / Е. Р. Пантелеев. – 2-е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 136 с. – 

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/152439. 

6. Романко В. К. Разностные уравнения: учебное пособие / В. К. Романко. – 4-е изд. – Москва: 

Лаборатория знаний, 2020. – 115 с.  – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. – URL: https://e.lanbook.com/book/135525. 

7. Соловьев Н. А. Исследование операций в задачах программной инженерии: учебное 

пособие / Н. А. Соловьев, Е. Н. Чернопрудова, Н. А. Тишина, А. Ф. Валеев. – Санкт-Петербург: 

Лань, 2019. – 164 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/121486. 

8. Тарасов И. Е. Статистический анализ данных в информационных системах: учебно-

методическое пособие / И. Е. Тарасов. – Москва: РТУ МИРЭА, 2020. – 96 с. – Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/163854. 

9. Ушенина И. В. Проектирование цифровых устройств на ПЛИС: учебное пособие / И. В. 

Ушенина. – Санкт-Петербург: Лань, 2019. – 408 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-
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библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/119638. 

10. Шубина М. А. Управление данными: учебное пособие / М. А. Шубина. – Санкт-Петербург: 

СПбГЛТУ, 2016. – 132 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – 

URL: https://e.lanbook.com/book/74029. 

Электронные издания (электронные ресурсы). 

Для использования электронных изданий необходимо зарегистрироваться в электронной 

библиотечной системе, так как режим доступна только для авторизованных пользователей. 

1. БС «Лань» http://e.lanbook.com, ООО «ЭБС Лань»; 

2. ЭБС «Айбукс.ру».  www.ibooks.ru,  ООО «Айбукс»; 

3. ЭБС «ЮРАЙТ»  www.urait.ru, ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ»; 

4. ЭБС «Консультант студента». Электронная библиотека технического ВУЗа.  

http://www.studentlibrary.ru. ООО «Политехресурс»; 

5. НЭБ elibrary http://elibrary.ru , ООО «НЭБ»; 

6. ЭБС  НИЯУ МИФИ,  http://library.mephi.ru. 
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Программа вступительного экзамена составлена с учетом нормативных документов РФ 

об образовании и порядке приема на обучение по образовательным программам высшего 

образования, федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования по направлению 09.04.04 «Программная инженерия» (ФГОС ВО), 

образовательного стандарта НИЯУ МИФИ по направлению 09.04.04 «Программная 

инженерия» (ОС НИЯУ МИФИ). 
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