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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» состоит из двух структурно и методически согласованных частей: «Инженерная графика» (с элементами начертательной геометрии) и «Компьютерная графика» и  является фундаментальной дисциплиной в подготовке бакалавра. 
1.1. Цели и задачи обучения начертательной геометрии 

- дать необходимые знания и привить навыки выполнения и чтения графических изображений на основе метода прямоугольного (ортогонального) и аксонометри​ческого проецирования; 

1.2. Цели и задачи обучения инженерной графике

 - выработка знаний, умений и навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения технических чертежей, выполнения эскизов деталей, составления конструк​торской и технической документации в соответствии со стандартами ЕСКД.
1.3. Цели и задачи обучения компьютерной графике

- изучение основных понятий компьютерной графики, принципов построения современных графических систем и устройств ввода и вывода информации, основных этапов обработки графической информации, способов создания и хранения графической информации
2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Данная учебная дисциплина относится к бозовой части общеинженерного модуля Б1-ОИМ РУП по направлению подготовки 14.03.02 «Ядерные физика и технологии» Б1-ОИМ.Б.1.            

Знания основ инженерной графики, компьютерного проектирования и практических приемов работы в современных графических системах необходимы для создания машин, приборов и комплек​сов, отвечающих современным требованиям точности, эффективности, надежности, экономично​сти.

Знание дисциплины необходимо при выполнении курсового и дипломного проектирования, в ходе учебно-исследовательских работ, а также при практической работе выпускников по специальности.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Компетентностная модель соответствует требованиям ОС НИЯУ МИФИ по специальности 14.03.02  « Ядерные физика и технологии». 


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	ОК-1
	владение культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения

	ОК-2
	способность логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ОК-3
	готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе

	ОК-4
	способность находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готовность нести за них ответственность

	ОК-10
	владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией

	ОПК-1
	умение использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	ПК-1
	способность использовать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования, современные компьютерные технологии и информационные ресурсы в своей предметной области

	ПК-7
	умение использовать стандартные средства автоматизации проектирования при проектировании деталей и узлов приборов и установок в соответствии с техническими заданиями

	ПК-8
	готовность к разработке проектной и рабочей технической документации, оформлению законченных проектно-конструкторских работ


В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:
- теоретические основы, практические методы и приемы построения двумерных (пло​ских) изображений геометрических и технических объектов традиционными способами в соот​ветствии со стандартами Единой системы конструкторской документации (ЕСКД);

- области применения компьютерной графики, историю её развития

-программные средства инженерной компьютерной графики

- принципы работы основных устройств ввода-вывода графической информации

Уметь: 
-  определять геометрические формы деталей по их двумерным изображениям (чертежам), а также выполнять ортогональные и аксонометрические изображения (эски​зы и рабочие чертежи) деталей с натуры и по чертежу общего вида изделия;

-применять интерактивные графические системы для выполнения и редактирования изображений и чертежей

Владеть: 
- методами анализа и синтеза в работе с графическими изображениями.

-современными программными средствами геометрического моделирования и подготовки конструкторской документации

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	Семестр
	Трудоем-кость.,

кр.
	Общий
объем курса,
час.
	Лаб.раб.,
час.
	Практич.
занятия,
час.
	Экз.
	СРС,
час.
	Форма
Контроля,
Экз./зачет

	3
	2
	72
	18
	36
	
	18
	зачет

	4
	2
	72
	18
	36
	
	18
	зачет


Общая трудоемкость дисциплины составляет ___4___ кредита, _144  часа.
4.1. Инженерная графика (3 семестр)

	№ п/п
	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов, и трудоемкость (в часах)
	Текущий контроль успеваемости  (неделя, форма)
	Аттестация раздела (неделя, форма)
	Максималь-ный балл за раздел *

	
	
	
	Лекции
	Практ. занятия/ семинары
	Сам. работы
	
	
	

	1. «Начертательная геометрия»

	1.1
	Введение. Координатный метод. Точка.
	1
	1
	2
	4
	РТ№1
	РТ№1
	4

	1.2
	Прямая. Плоскость.
	2-3
	1
	4
	6
	 РТ№1, 
	3 


	6

	1.3
	Способы преобразования проекций.
	4
	2
	4
	8
	Устный опрос
	Писменный опрос
	4

	1.4
	Геометричес-кие тела.
	6
	2
	4
	12
	Устный опрос
	Писменный опрос
	4

	1.6
	Поверхности.
	7
	1
	4
	2
	Устный опрос
	Писменный опрос
	2

	1.7
	Обобщенные позиционные задачи.
	8-9
	1
	-
	-
	Устный опрос
	Писменный опрос
	5

	2. «Инженерная графика»

	2.1
	Изображения: виды, разрезы, сечения. Аксонометрия
	10-11
	2
	4
	6
	ДЗ№1
	ДЗ№1
	4

	2.2
	Виды изделий и конструкторс-кой документа-ции. Детали и сборочные единицы.
	12-13
	2
	4
	6
	ДЗ№2
	ДЗ№2
	5

	2.3
	Технические требования и надписи на чертежах.
	14-15
	2
	4
	8
	Устный опрос
	Писменный опрос
	6

	2.4
	Соединения разъемные и неразъемные
	16-17
	2
	4
	10
	Устный опрос
	Писменный опрос
	5

	
	Обзорное занятие
	18
	1
	2
	
	
	
	

	
	
	

	
	Зачет
	0-50

	
	Итого за _3__семестр:
	100


*  100 баллов за семестр, включая  зачет. 

Содержание разделов дисциплины (по лекциям)

	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов

	1. «Начертательная геометрия»

	 1.
	Введение.

Координатный метод. Точка. 
	 Цель и значение дисциплины.  Краткие исторические сведения. 

	
	
	Проецирование точек на две и три плоскости проекции.

	2.
	Прямая. Плоскость.
	Семь характерных положений прямой в пространстве. Положение точки на прямой. Метод прямоугольного треугольника. Следы прямой. Взаимное положение двух прямых. О проекциях плоских углов. 

	3
	Геометри-ческие тела.
	 Комплексные чертежи многогранных и кривых поверхно​стей. Принадлежность точки и линии поверхности. Пересечение гранных поверхно​стей прямой и плоскостью. Развертывание поверхности многогранника.

	
	
	 Поверхности вращения. Конус и цилиндр вращения. Построение главного меридиана. Тор. Сфера. Пересечение поверхностей вращения прямой и плоскостью. Развертывание поверхно​стей цилиндра и конуса.

	
	
	 Взаимное пересечение поверхностей геометрических тел. Способы вспомогательных секущих плоскостей и концентрических сфер. 

	4
	Поверх-ности.
	 Классификация. Образование поверхностей. Чертежи поверхности.

	
	
	 Поверхности вращения. Сфера. Коническая и цилиндрическая поверхности враще​ния. Общие свойства поверхностей вра​щения. 

	5
	 Пози-ционные задачи.
	 Пересечение     линий     с     поверхностью.     Пересечения     поверхностей (вспомогательные секущие плоскости и поверхности). 

	2. «Инженерная графика»

	6
	Изображе-ния: виды, разрезы, сечения. 
	 Изображения на чертежах. Виды, разрезы, сечения. Правила их выпол​нения и обозначения. 

Косые сечения. Построение действительного вида косого сечения. 

Аксонометрия

	7
	Виды изде-лий и конструк-торской доку-метации. Детали  и сборочные единицы.
	Виды изделий и конструкторской документации. Детали и сборочные единицы.

Составле​ние эскизов деталей. Требования предъявляемые к эскизу. Последовательность выполне​ния эскиза

Составление спецификации.

Выполнение рабочих чертежей деталей по чертежу общего вида.

	8
	Технические требования и надписи на чертежах.
	Понятие о взаимозаменяемости. Виды размеров. Предельные отклонения размеров. Допуски и посадки

Шероховатость поверхности. 
Основные материалы и их обозначения.
 Указание на чертежах предельных отклонений формы и расположения поверхностей, покрытий, термической и других видов обработки.

	9
	Соединения разъемные и неразъемные
	Соединения болтами, винтами, шпильками. Изображение и обозначение резьбовых соединений. 

Изображе​ние других видов разъемных соединений (шлицевых, штифтовых, шпоночных).

Соединения сваркой, пайкой, клепкой, клеем.


4.2. Компьютерная графика (4 семестр)
	№ п/п
	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятель-ности, включая самостоя-тельную работу студентов, и трудоемкость (в часах)
	Текущий контроль успевае-мости  (неделя, форма)
	Аттеста-ция раздела (неделя, форма)
	Макси-мальный балл за раздел *

	
	
	
	Лек-ции
	Практич. занятия
	Сам. работы
	
	
	

	1
	Введение в компграфику
	1
	2
	2
	2
	
	
	

	2
	Аппаратное обеспечение КГ
	2-4
	4
	4
	5
	3 

Устный опрос
	4

Писменный опрос
	8

	3
	Основные понятия цвета и виды цветовых моделей в КГ.
	5-6
	1
	2
	4
	ДЗ№1
	ДЗ№1
	8

	4
	Растровая графика
	7
	1
	2
	4
	Устный опрос
	Писменный опрос
	6

	5
	Векторная графика
	8
	1
	2
	4
	Устный опрос
	Писменный опрос
	6

	6
	Фрактальная графика
	9
	1


	2


	4


	Устный опрос
	Писменный опрос
	6

	7
	Трехмерная графика
	10-12
	2
	4
	5
	Устный опрос
	Писменный опрос
	6

	8
	Автоматизация разработки  проектно-конс-трукторской документации
	13-17
	1
	2
	3
	ДЗ №2


	
	10

	9
	Обзорное занятие
	18
	1
	2
	
	
	
	

	
	Зачет 
	0 – 50

	
	Итого за 4 семестр:
	100


*100 баллов за семестр, включая зачет. 
Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов

	1
	Введение в компьютерную графику
	Общая характеристика изучаемой дисциплины. Цели и задачи дисциплины, роль и значение в система подготовки инженера. Определение и основные задачи компьютерной графики. Области применения компьютерной графики. История развития компьютерной графики. Виды компьютерной графики. 

	2
	Аппаратное обеспечение КГ
	 Устройства вывода графических изображений, их основные характеристики. Мониторы, классификация, принцип действия, основные характеристики. Видеоадаптер. Принтеры, их классификация, основные характеристики и принцип работы. Плоттеры (графопостроители). 

Устройства ввода графических изображений, их основные характеристики. Сканеры, классификация и основные характеристики. Дигитайзеры. Манипулятор «мышь», назначение, классификация. Джойстики. Трекбол. Тачпады и трекпойнты. 

Разрешающая способность средств ввода-вывода информации

Средства диалога для систем виртуальной реальности.

	3
	Основные понятия цвета и виды цветовых моделей в КГ.
	Аддитивные и субтрактивные цвета в компьютерной графике. Понятие цветовой модели и режима. Закон Грассмана. Пиксельная глубина цвета. Черно–белый режим. Полутоновый режим. Виды цветовых моделей (RGB, CMYK, HSB), их достоинства и недостатки. Кодирование цвета.

	4
	Растровая графика
	Растровая графика, общие сведения. Растровые представления изображений. Виды растров. Факторы, влияющие на количество памяти, занимаемой растровым изображением. Достоинства и недостатки растровой графики. Геометрические характеристики растра (разрешающая способность, размер растра, форма пикселов). Количество цветов растрового изображения. Средства для работы с растровой графикой.

	5
	Векторная графика
	Векторная графика, общие сведения. Объекты и их атрибуты. Структура векторной иллюстрации. Достоинства и недостатки векторной графики. Пиксель. Битовая глубина, определение числа доступных цветов в компьютерной графике. Элементы (объекты) векторной графики. Средства для создания векторных изображений. 

	6
	Фрактальная графика
	Понятие фрактала и история появления фрактальной графики. Понятие размерности и ее расчет. Геометрические фракталы. Алгебраические фракталы. Системы итерируемых функций. Стохастические фракталы. Фракталы и хаос. 

	7
	Представление графических данных
	Форматы графических файлов. Виды сжатия информации в форматах. Алгоритмы сжатия изображений. Области приме-нения графических форматов, Особенности использования

	8
	Трехмерная графика
	Основные понятия трехмерной графики. Области применения трехмерной графики. Программные средства обработки трехмерной графики. Моделирование изображений. Рендеринг и анимация.

	9
	Графические редакторы
	Виды и области применения, классификация. Интерфейс графических редакторов. Инструменты рисования, выделения, редактирования. Текстовые и масштабирующие инструменты

	11
	Автоматизация разработки  проектно-конструкторской документации
	САПР. Основные понятия и определения. Задачи проектирования. Структура и основные принципы построения комплексной системы автоматизированного проектирования.


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При реализации программы дисциплины «Инженерная  и компьютерная графика» используются различные образовательные технологии – во время аудиторных занятий (108 часов) занятия проводятся в форме лекций и практических (семинарских) занятий. 

Для контроля усвоения студентом разделов данного курса и приема домашнего задания используются тестовые технологии. 

Самостоятельная работа студентов (36 часов) подразумевает под собой проработку лекционного материала с использованием рекомендуемой литературы для подготовки к тестам, а также выполнение домашнего задания.


Формы занятий при использовании технологии интерактивного обучения приведены в таблице 
	Формы

Методы
	Лек-ции (час)
	Практические/семинарские

занятия (час)
	Тренинг,
мастер-класс (час)
	СРС (час)
	Всего

	IT-методы
	
	
	
	4
	4

	Работа в команде
	
	2
	
	
	2

	Case-study (метод конкретных ситуаций)
	4
	
	
	
	4

	Игра
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	
	8
	8

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	
	

	Итого интерактивных занятий
	4
	2
	
	12
	18


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ


Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется в форме проверки выполнения домашних заданий и контрольных работ. 

Начертательная геометрия


В рабочей тетради №1 представлены задачи на темы: «Точка», «Прямая», «Плоскость»
«Инженерная графика» 


Задание №1 «Изображения – виды, разрезы, сечения». Выполняются проекционные чертежи заданных геометрических тел. 


Задание №2 Курсовая работа «Чтение и деталирование чертежа общего вида». Выполняются рабочие чертежи 3-х деталей. 
«Компьютерная графика» 


Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется в форме проверки выполнения работ в аудитории и домашних заданий. 

Задание  Курсовая работа «Выполнение чертежей в графическом редакторе Компас-3Д» (26 часов)
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1. Инженерная графика

а) основная литература: 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

А) основная литература: 

1  ГОСТы ЕСКД.
2  Куликов В.П.  Стандарты инженерной графики. – М.: Форум, 2008.- 240 с.
3  Нартова Л.Г. Начертательная геометрия: Учеб. Для вузов /Л.Г.Нартова, В.И.Якунин. –М.: Дрофа, 2006. – 208с.:ил. 
4  Чекмарев А.А. Начертательная геометрия и черчение. Учебник для вузов. 3-е изд., 
перераб. и доп. М.: Юрайт, 2011. -471с.
5 Кувшинов Н.С. и др. Начертательная геометрия. Сборник задач. Челябинск: ЮУрГУ, 2013 – 103 с.
Б) дополнительная литература:

1 Арустамов X.А. Сборник задач по начертательной геометрии.- М. Машиностроение, 1978. 445 с.
2  Гордон В.О., Семенцов-Огиевский М.А. Курс начертательной геометрии.-М.Наука,1999.– 271 с.
3 Чекмарев А.А., Осипов В.К. Справочник по машиностроительному черчению.- М: Выс​ш. шк., 2000.
7.2. Компьютерная графика 
А) основная литература: 

1. Дегтярев В.М., Затыльникова В.П. Инженерная и компьютерная графика. –М. 
Академия, 2011 -240с.

2. Герасимов А.   Самоучитель Компас-ЗД V12. - СПб.: БХВ-Петербург, 2011.-464 с.
3.   Васильев В.Е., Морозов А.В.   Компьютерная графика. Учеб.пособие. - СПб.: СЗТУ, 2005. -101 с.

 Б) дополнительная литература:

1.  Петров М.Н., Молочков В.П. Компьютерная графика:   - Спб.: Питер, 2004.-810 с.
2.  Большаков В.П. Инженерная и компьютерная графика. Практикум. - СПб.: БХВ-Петербург, 2004. - 592 с.
3. Тайц А.М, Тайц  А.А. СогеlDraw . - СПб.: БХВ-Петербург. 2003. - 453 с.
4.  Тайц А.М., Тайц  А.А. Аdobe PhotoShop7. - СПб. БХВ-Петербург. 2002.- 688 с.
7.3. Интернет-ресурсы по соответствующим темам (по запросам)

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
8.1. В качестве материально-технического обеспечения дисциплины используются мультимедийные средства, электронные каталоги, учебные пособия и справочники. Лекционные занятия проводятся в аудиториях, оборудованных мультимедийными системами, компьютерами и экранами.
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