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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Гидравлические и пневматические системы 

(наименование дисциплины) 
 

 

1.1. Область применения программы 

  

Программа учебной дисциплины « 

 

                       Гидравлические и пневматические системы »  является 

частью основной профессиональной образовательной программы (далее 

ОПОП) в соответствии с ФГОС по профессиям СПО. 

Программа учебной дисциплины может быть использована в 

программах повышения квалификации и переподготовки, в ОПОП других  

специальностей:          Общепрофессиональных дисциплин   

  

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной  

образовательной программы: дисциплина входит в  

                                               Общепрофессиональный  

цикл. 
 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 Применять полученные знания для теоретических расчетов потерь 

напоров жидкости; 

 Рассчитывать простые трубопроводы, используя законы 

гидромеханики; 

 Пользоваться полученными знаниями при расчете пневматических 

систем; 

 Строить характеристики насосов и насосных установок; 

 Определять основные размеры параметров насосов; 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 Физические основы функционирования гидравлических и 

пневматических систем; 

 Гидравлические и пневматически системы и приводы. 
 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 

дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 87 часов, в том числе: 

 обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 60 часов; 

 самостоятельной работы обучающегося - 23 часа. 



 

 

2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Кол-во 

часов  

Максимальная учебная нагрузка (всего) 87 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  60 

в том числе:  

        практические занятия 20 

 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 

23 

в том числе:  

 внеаудиторная самостоятельная работа 

 самостоятельное обучение                                            
 

15 

8 

 

Итоговая аттестация: дифференциорованный зачет 
                                                              (диф. зачета, комп. диф. зачета, экзамена, компл. экзамена и т.п.) 
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2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины «Гидравлические и пневматические системы» 

 

 
Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

Введение Гидравлические и пневматические системы 1 1 

Раздел 1. Гидростатика и гидродинамика 20  

Тема 1. 1.  

Основы гидростатики 

- Основные понятия.  

- Силы, действующие в жидкости.  

- Основной закон гидростатики.  

- Сила давления на стенки сосуда. 

 

4 2 

 Практические занятия  2 3 

 
Тема 1.2. 

Основы гидродинамики 

1.   Уравнение расхода. Уравнение Бернулли для струйки идеальной и 

потока реальной жидкости.  

2. Методы подобия. Режимы течения жидкости. Потерь напора в 

гидравлических сопротивлениях. 

3. Истечение жидкости через отверстия. Местные гидравлические 

сопротивления. 

4. Простые трубопроводы. Соединения простых трубопроводов. 

Насосные установки.    

8 2 

 Практические занятия 6 3 

1 Решение типовых задач по гидродинамике. 

2 Практическая работа: Расчёт простых трубопроводов. 

 

 

1. Практическая работа: Определение коэффициента 

кинематической вязкости жидкости. 

2. Решение задач.  
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 Самостоятельная работа по разделу 1. 

Вид самостоятельной работы по разделу -  

      1. Самостоятельное решение студентами задач и упражнений. 

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических 

рекомендаций преподавателя, оформление отчетов и подготовка к их 

защите. 

  

Тематический перечень:  
  1.  Определение полного гидростатического и вакуумного давления в точке, 

расположенной на глубине. Определение силы, действующей на дно и стенки 

сосуда. 

   2.  Определение режима течений жидкости. Определение расхода 

жидкости через различные отверстия. Расчет простого трубопровода. 

 

 

3 

 

 

3 

Раздел 2. Структура и основные элементы гидравлического привода. Гидравлические машины. 28  

Тема 2.1. 

 Структура и основные 

элементы гидравлического 

привода.  

- Состав и основные понятия гидропривода. 

- Назначение и классификация гидроприводов. 

2 2 

Тема 2.2.  

Гидравлические машины. 

- Основные термины и определения. 

- Структура и основные элементы гидропривода. 

- Гидроцилиндры. Определение усилий на штоке гидроцилиндра и скорость 

его перемещения. 

- Насосы и насосные установки. 

2 2 

Тема 2.3.  

Гидравлическая аппаратура. 

 

 

 

 

 

 

- Классификатор. Основные термины, определения и параметры. 

- Направляющая гидроаппаратура — гидравлические распределители. 

- Гидроаппаратура для регулирования и контроля давления — гидравлические 

клапаны. 

- Гидроаппаратура для регулирования расхода рабочей жидкости — 

гидравлические дроссели. 

6 2 

 Практические занятия к темам 2.2 и 2.3: 8 3 
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2. Практическая работа: расчёт основных параметров насоса. 

3. Расчёт параметров гидроаппаратуры. 
  

 

Тема 2.4.  

Объёмные гидравлические 

приводы. 

1. Основные понятия и принцип работы. 

2. Гидравлические приводы с дроссельным регулированием. 

3. Системы синхронизации выходных звеньев нескольких гидравлических 

двигателей. Следящие гидроприводы. 

6 2 

 
Практические занятия 4 3 

1. Выбор принципиальной схемы гидропривода строгального станка.  

 Самостоятельная работа при изучении раздела 2 

Вид самостоятельной работы по разделу -  

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы. 

2. Подготовка к практическим занятиям, оформление практических занятий и 

подготовка к их защите. 

Подготовка к зачету по разделу 2. 

Темы заданий для самостоятельной работы: 
1. Расчет основных параметров гидроаппаратов. 

2. Расчет основных параметров насосов. 

3. Выбор принципиальной схемы и подбор  элементов на примере расчета 

гидропривода  строгального станка . 

  

 

Раздел 3.термодинамика. 12  

Тема 3.1. 

Законы движения газа. 

- движение газа; 

- приближённые расчёты движения газа в трубопроводе; 

 

2 2 

Тема 3.2. 

Законы термодинамики. 

- основные понятия и определения термодинамики; 

- первый закон термодинамики, работа, теплота; 

- второй закон термодинамики, цикл Карно. 

4  

Тема 3.3. 

Пневматические системы и 

приводы. 

- пневматические двигатели. Компрессоры. 

- промышленная пневматическая сеть и её составляющие; 
4  

 Практическое занятие  3 

1. Решение задач: расчёт основных параметров пневматических приводов. 2 
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 Самостоятельная работа при изучении раздела 3 

Вид самостоятельной работы по разделу - Систематическая проработка 

конспектов занятий, учебной литературы. 

Подготовка к практическим занятиям и их оформление. 

Подготовка к зачету по разделам 1, 2 и 3. 

Темы заданий для самостоятельной работы: 

  

 Дифференцированный зачет за четвертый семестр. 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- плакаты по дисциплине; 

- раздаточный материал. 

 

Технические средства обучения: 

- сборно-разборный макет насоса; 

- макет тисов с пневматическим зажимом детали; 

- макет специального приспособления с пневматическим зажимом детали. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

 

Основная (в библиотечном фонде СФТИ НИЯУ МИФИ): 

 
№ Автор Наименование Изд-во Год Кол-во 

 

1.  Столбов Л. С. Основы гидравлики и 

гидропривод станков. 

Машиностр

оение 

1988 25 

2.  Лепешкин 

А.В. 

Гидравлические и 

пневматические системы. 

Машиностр

оение 

2004 27 

3.  Ерохин В. Г. Сборник задач по основам 

гмдравлики и теплотехники 

ВШ 1989 10 

 

 

Дополнительная: 

№ Автор Наименование Изд-во Год 

1.  Кудинов В.А. Гидравлика ВШ 2006 

2.  Некрасов Б.Б. Задачник по гидравлике, 

гидромашинам и гидроприводу. 

ВШ 1989 

 


